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« DuUnyanin yasi nedir?
=4,54 milyar= 4540 milyon vil

* Mevsimleri neden yasariz ?
= Eksen Egikligi

« Gokyuzu neden mavidir?
= Isigin dalga boyu

« Dunyadaki oksijenin buyuk bir
kismi nerede uretilir?
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Earth System Science 1: Intro to ESS. Lecture 1. Introduction and the Scientific Method 0o »

UCIRVINE BEEES 1: Introduction to Earth System Science

UNIVERSITY of (CALIFORNIA * IRVINE

OPENCOURSEWARE

Instructor: Dr. Julie Ferguson

E-mail: julie.ferguson@uci.edu (please include ESS1 in subject line)

Julie Ferguson, Ph.D. Office Hours: 3313 Cr?ul Hall M 2-3p.m.,Tu 3.30-4.30p.m., W 9.30-10.30a.m.
Department of Earth System Science Informal Coffee Hour: Th 10.30-11.30a.m. at Phoenix Food Court
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ESS 1: Intfroduction to Earth System Science (English)

http://ocw.uci.edu/courses/ess_1_introduction_to_earth_system_
science.html
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Havalar, iklimler, Politikalar Degisiyor??

Hava durumu, goérece kucuk bir
bolgedeki atmosfer kosullarnnin
(yagmur, sicaklik, rozgar hizi) kisa
sureli durumudur.

iklim, yeryUzOnOn herhangi bir
yerinde uzun vyillar boyunca
yasanan ya da gozlemlenen tum
hava kosullarnin ortalama
durumudur. Genellikle bu ortalama
durum belirlenirken 30 vyillik gbzlem
degerleri dikkate alinrr.

¥ FACT:

WEATHER IS NOT CLIMATE.
WEATHER CLIMATE

is what we see over is the average weather
a shortperiod of time ina  patterns we see over
given location.  decades.

It'll probably hit 90. I'd I's90!l! 'mglad |
better take lots of water. brought lots of water.



Kuresel Sicaklik Degisimi (1850-2017)
1850-1900 villik sicaklik ortalamasina gore

Global temperature change (1850-2017)
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HadCRUT4.6
Baseline: 1850—1900




Kayda gecen en sicak 18 yilin 17°si 2000
yilindan sonra yasandi!

Kaynak: Climate Reality Project



Kuresel Yuzey Sicakligi Degisimi (1880-2017)
1951-1980 vyillik sicaklik ortalamasina gore

1880 - 1884




Tum veriler onu gosteriyor:
Kiresel Iklim Degisikligi

« Iklimin degismesi, iklimin ortalama durumunda
ve/veya degiskenliklerinde onlarca yil ya da daha
uzun suren yasanan istatistiksel olarak anlamli
degisimler olarak tfanimlanabilir.
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Iklim hep degisir! Ama nasil?

« |klim dedisikliginin temel nedeni
gezegenimizdeki isinim dengesinin
degisime ugramasidir.

* Isinim dengesini etkileyen etmenler;
— gezegenimizdeki dogal i¢c surecler ve
— dis zorlama etmenleri

— atmosferin bilesimindeki razi
kullanimini Uzerinde(insan kaynakl
(antropojenik) etmenler




Iklim hep degisir! Ama nasil?

Life Cycle of the Sun

Red Giant Planetary Nebula

.
White Dwarf
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Degisimin Izleri

Ocean Drilling Program core 1220b

10 Ir] [

Olcek: cm Eocenil Paleocene

<— Paleocene-Eocene thermal maximum
55.7 Ma 55.8 Ma




Bu degisimi digerlerinden farkh kilan ne?
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Peki CO,’deki degisimin nedeni ne
olabilir?

Global anthropogenic CO, emissions Cumulative CO,
Quantitative information of CH, and N,0 emission time series from 1850 to 1970 is limited emissions
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Kaynak: IPCC, AR5 Sentez Raporu, 2014



Peki CO,’deki degisimin nedeni ne
olabilir?

Kaynaklar

34.4 GtCO,/yIl

388%

Yutaklar

17.2 GtCO,/yIl

46%
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24%

8.8 GtCO,/yil

Blitce Acigi:

(=Kaynaklar -Yutaklar) 2.2 GtCO,/yil

6%

CO, Salimlari (2007-2016)
Kaynak: Global Carbon Budget 2017



http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

HUkUmetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC)
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“Iklim Degisikligi bir gercek ve insan kaynakh” - 2013

“"Hic kimse iklim degisikliginin etkilerinden muaf degil” - 2014
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Sicaklik artisi neden sorun yaratiyor?
Sonuclar neler?

"Okyanus yuzeyi isindikca, daha siddetli kasirgalar
beklenir."

" Gezegeni isitirsaniz, daha sik ve daha siddetli s
dalgar ile karsilarsiniz."

" Gezegen isindikca daha fazla sicak gunle
karsilasirsiniz."

"Daha sicak atmosfer daha fazla su buhari tutar,
yagmur/kara doénusen bu hava daha fazla yagis
birakir. "

Daha fazla sel olaylar...
Daha fazla kuraklik, daha fazla yangin..
Daha fazla yok olus..

Dr. Michael Mann — iklim Bilimci




Asiri Iklim Olaylari yeni bir boyuta tasiniyor
Meteorolojik Afetler artiyor!

N
KUresel isinmanin en énemli sonuclarindan biri dUnya genelinde iklime bagl dodal afetlerin sayl ve

dlceginde meydana gelen artis. Bu artis, dogal afetlerin ekonomik etkilerini de ciddi dlctUde arttinyor.

DUnya genelinde 1980-2012 yillar arasinda meydana gelen dogal afetlerin %87'si ve afetler sonucu
olusan zararlarin %74'0; firtina, sel, dolu, yUksek sicaklik gibi iklimsel degisikliklerden kaynaklaniyor.

DiUnya genelinde afet sayisi Dunya genelinde afet kaynakh kayiplar
(1980-2012)'° (1980-2012)'°
Af‘isws' Hava kaynakli afetler, toplam afetlerin ”Sfﬁ_“"“" Hava kaynakl kayiplar, toplam afet kayiplarnin
- %87'sini olusturuyor. z} %74'0n0 olusturuyor.
o 350
800

Dogal afet sayis

Hava kaynakh afet says

Hava kaynaklh afet kayiplan
" S R oB @ D A b b b B b oF B 9 O
R A A I L L G L & F F ,55?7 o

¥

Orman yanginlarindaki artis, sel ve kurakhdin hasatlar Uzerindeki olumsuz etkileri ve Uretim kapasitesindeki
azalma tanm sektériond dogrudan etkiliyor.

Ozellikle risk altinda olan sektdrler: Madenler enerji ve imalat sanayi gibi uzun dmurlU, yiksek degerli,
sabit isletmeler.
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Tiirkiye Ortalama Sicakligi (°C)

(1971 - 2016)
13,9
13,4
12.7 12,8 12,8

1971-1978  1979-1987  1988-1996  1997-2006  2007-2016

» Meteoroloji Genel MUdUrlugu (MGM) 1940-2012 SlcUm verilerine gére, 1971-2000 referans

dénemi temel alindiginda Tdrkiye'nin ortalama sicakligi 13,2°C olarak ortaya cikmaktadir.

» Turkiye'nin 1981-2010 sicaklik ortalamasi olan 13.5°C dir.
« 2017 Yil Tdrkiye ortalama sicakligi ise 14.2°C'dir



4 Temmuz 2017, Hatay -

© 2017 Erdal Turkoglu/Anadolu Agency/Getty Images

Kaynak: Climate Reality Pr_oject




Yillara Gore Asiri iklim Olayi Sayisi

1971 - 2016
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Asiri iklim Olaylari (Temmuz 2017)
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Iklim Degisikligi ile «Miicadelede» Coziim? Coziimler?

Sera Gazi Salimlari

iklim Degisikligi

?
m
vt

Yanit
Azaltim (mitigation): iklim degisikligine Uyum (adaptation): iklim olaylarinin
neden olan insan kaynakli sera gazlarin (risklerinin) etkileriyle miicadele etmek, fayda
kontrol altina alinmasi ve azaltilmasina saglamak ve etkileri ydnetebilmek igin
yonelik dnlemler stratejilerin guclendirilmesi, gelistirilmesi ve

uygulanmasi



Karbon Butcesi

iKi DERECEYE GiDEN YOL
s e e e KUresel sicakligin endUstri
devrimi dncesine goére 2°C
veya 1.5°C’den daha az
miktarda artmasi
senaryosunun gerceklesme

IKLIM DEGISIKLIGI olasiigini %66'dan daha

KURESEL BiR SORUN yUksek bir orana cikarmak
icin, 2011 yilndan itibaren

ULUSLARARASI kumulatif CO, saliminin

COZUI\/\ GEREKIYOR! sirastyla |
« 1000 gigatonda

« 350 gigatonda

’ sinirlandirimasi gerekiyor.
(IPCC,2014)

Harcadigimiz
karbon biitcesi

* 1 Gigaton (Gt) = 1 milyar ton
* 1 milyar ton = 1x10'°g = 1 Petagram (Pg)

* 1kgkarbon (C) =3.664 kg CO,

¢ 1GtC=3.664 milyar ton CO, = 3.664 GtCO,

RCP 2.6 ikim senaryosunu takip edemedigimiz takdirde
2050-2070 yillart arasinda karbon biitgemizin tamamini
kullanmis olacagiz



iklim Degisikligi ile ktMicadeley

IKLIM SENARYOLARI

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli, sera gazi salimlarinin azaltiimasina yonelik hiikiimetlerin
uygulayacagy politikalara gore dort olasi senaryoyu arastirmaktadir.

Mevcut Durum

Salimlar bugiinkii oranda
artmaya devam ediyor

4°Cyi
asmamasi
beklenebilir

RCP 8.5*

SENARYOLAR

Diisiik Dereceli Azaltim Orta Dereceli Azaltim

Salimlar 2080’e kadar Salimlar 2080 itibariyla
artiyor ve bu tarihten bugiinkii miktarinin
sonra azallyor yarisinda sabitleniyor

2°Cyi 2°Cyi
asmasi asmasi
bekleniyor beklenebilir

RCP 6.0 RCP 4.5

Yiiksek Dereceli Azaltim

Salimlar 2050 itibanyla
yariya iniyor

2°Clyi
asmamasi
bekleniyor

RCP 2.6




Uluslararasi iklim muzakereleri

2012 Oncesi Donemi - BMIDCS ve Protokol'Un yUrUrlige girmesi
(KP 1.D6nem - 2008-2012 yillar arasinda gecerliydi.)

2020 Oncesi Dénemi - 2012 Sonrasi iklim Dedisikligi Rejimi icin
MuUzakereler (KP 2.06nem - 2013-2020 yillar arasinda gecerli)
2020 Sonrasi Donemi - Paris Anlasmasi

‘f ‘Q United Nations
% C !V,r Framework Convention on

Climate Change

2012 oncesi b .
(BMIDCS ve Kyoto ‘4 Iklim
Protokolii'niin ek AT

e . Mizakereleri
yiriirliige girmesi) g



Muzakerelerde 2020 oncesi

)




Sera Gazi Salimlan (giga ton es- CO, yil)

Sera Gazi Salimlarn Kiiresel Olgekte Artiyor!

+962.2/y1l
2000-2010
49.Gt
+%1.3/yil 2.0%
1970-2000 J2
386t 16%
0.81¢

1%

Sera Gazlan

B F-Gazlan

HNO

W CH,

M CO, Arazi Kullanimi Kaynakh

I CO, Yakatlar ve Endustriyel
Surecler Kaynakh

Kaynak: IPCC, 2014

65%

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010



Turkiye’'nin Enerji Gorunumu

Birincil Enerji Arzi - 2016 Elektrik Uretimi — 2017 EylUl

%70'ten 768 Fosil

fazla ithalat kaynaklar




Turkiye’'nin Enerji Gorunumu

TUketilen enerjinin yaklasik
%35'1 binalardan kaynakli!

TUketilen elektrik enerjisinin
yarisi binalardan kaynakli!

OO=

Binalarda kullanilan enerjinin %85’ ise 1sitma ve sogutmada
kullaniimaktadir.




Toplam Seragazi Salimlari ve Sektorel Paylar
1990 - 2015

Seragazi Salim Artis Orani (1990-2015) Seragaz Salimlarinin Sektérel Dagilimi
140%
122% S00
120%
400
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80% 300
60% 200
40%
100
20%
0% 0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
B Enerji WENdUstriyel Faaliyetler = Tarnm  ® Atk
TUrkiye'nin toplam seragaz salimlar1990'da 214 milyon TUrkiye'nin toplam sera gaz salimlariicinde eneriji
tondan %122’lik bir atisla 2015'de 475 milyon tona sektorunun payi 1990'da %6é4'ten 2015'de %73'e
yUkseldi yUkseldi

Kaynak: REC Tirkiye;
Veri Kaynagi: TUIK



2020 sonrasi
COP21 Paris Guncesi &

BOLGESEL CEVRE MERKEZi

21. Taraflar Konferansi (COP21) Giincesi — Sayi: 8 — 14 Aralik 2015 REC Tiirkiye

“J

PARIS ANLASMASI
y Y |




~Paris Anlagmasi Ne Ongériiyor?

Sicaklik Finans Farklilasma Sera Gazlan

Kabul: 12 Aralik 2015
Imzaya acilis: 22 Nisan 2016
YOrOrlok: 4 Kasim 2016
BMIDCS'ye taraf 197 Ulkeden — 175’i Anlasmayi onayladi.

Caba Paylasimi  Degerlendirme  Kayip & Zarar Tlrkiye
Gelismis Ulkeler gelismekte ilki 2023 yili itibari ile iklim degisikligine kirllgan  Tiirkiye masaya iddial bir hedef
olan ulkelere finansal yardim olmak tzere ulusal katkilar tlkelerin bundan dogan  koymadigi ve gelismis llke sayildigi
saglamak zorunda olacak. (NDC’ler) her 5 yilda bir kayip & zararlari anlasmada halde iklim finansmanindan
Gelismekte olan ve imkana  revize edilecek. Her Ulke taniniyor ancak bir tazmin yararlanmak istedi ve bu istegi
sahip ulkeler de gonulli hedeflerini arttirmak mekanizmasi yok. kabul gérmedi. Durumu bir sonraki
olarak katki sunabilecek. durumunda olacak. zirvede netlesecek.

(Grafik: GUndogan, A.C. 2015)
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Gezegensel Sinirlar

Biosphere Climate change
integrity Genetic
diversity
Functional
diversity
Land-system
change
Freshwater
use
Phosphorus
Nitrogen Oc.ez-fn_ .
i : acidification
Biogeochemical
flows

Novel entities

Stratospheric
ozone depletion

Atmospheric aerosol
loading

M Beyond zone of uncertainty (high risk)
In zone of uncertainty (increasing risk)
M Below boundary (safe)
Boundary not yet quantified

iKi DERECEYE GiDEN YOL

Uluslararasi toplumun lizerinde uzlastigi 2°C hedefine ulasmak istiyorsak eger elimizde kalan

karbon biitgesini akillica kullanmamiz gerekecek.*

Endiistri

Devrimi’nin
Baslangia

2°C hedefiici

Giintimiiz
karbon biitgesi

Harcadigimiz
karbon biitgesi

RCP 2.6 ikim senaryosunu takip edemedigimiz takdirde
2050-2070 yillan arasinda karbon biitgemizin tamamini

kullanmis olacagiz



Antroposen (Anthropocene)

«  (Antroposen terimi ilk kez Paul Crutzen ve E.F. Stoermer tarafindan
2000 yiinda dillendirildi.

« ...Icinde bulundugumuz jeolojik zaman diliminde bir suredir insan
faaliyetleri y0zOUnden yer sistemleri dongulerinde (6rnegin karbon
dongusy, nitrojen dongUsu vb.) meydana gelen duzensizlikler

« Insanoglunun yer kabugunda doganin diger gicleri kadar ve hatta
daha fazla etki biraktigi bu yeni zamanin isminin Antroposen olmasi
gerektigi savi bu nedenle ortaya atildim

(Kaynak:100 Soruda SUrdurdlebilirlik Rehberi)

e 4
v 1‘0( £ 18 € Mlglgons'
5| =
4 R._33.9
S| 5538

65.5




World Population (billions)

«Nufus artisini durdurmaliyiz» diyenler

? —ru A Hierrs Lantine Bowk B
'* POPULATION CONTROL OR
6 +— RACE T0 OBLIVION? ~  — e C
v kS
— A
5 s l"nl[ ------------------------------------------------------------------------
>~ .
-
4 e | 11 LR Y e - -
POPULATION
oo |
3 o & sy
o BOMB
2 B E{-E _________________________________ WHILE YOU ARZ READING TEESE WORPS
W . STARTATION. HOST OF THEN GRS LOREN,
) DR. PAUL R. EHRLICH
" — ] T
0 f ! | q! i |
-10000 -8000 -6000 -4000 -2000 0

Date (years before and during the common era)

2000



«lklimi Degil Sistemi Degistir» diyenler
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DONELLA H. MEADOWS/DENNIS L. MEADOWS
JORGEN RANDERS/WILLIAM W. BEMRENS Ili
r

Cevre ve kalkinma sorunlanna iliskin dogru sorun tespiti yapimadigi,
sorunlarin kaynaginda ekonomik bUyUme yaklasiminin mercege alndigi
dénem! «BUyUmey yerine “kalkinma’nin dnceliklendirimesi

gerektigi fikri!



«Diizenli Isleyen Market (Piyasa) bu
sorunu ¢ozen» diyenler

Ekonomi Toplum

FUTURE e

0 u R [Sﬁrdl'.'lrl'.'llebilil Kalkinma J

THE WORLD COMMISSION

ON ENVIRONMENT
AND DEVELOPMENT




Capitalocene

« Could the mosaic of human activity in
the web of life be reduced to an abstract
humanity as homogenous acting unit
(Moore, 2014)¢

* The root cause of environmental
problems is always interpreted as a result
of “human activity” which explicitly
separates and isolates human relation fo
other dimensions; social relations, power,
economy efc. (Moore, 2014).

Moore, J. W. (2014). The Capitalocene Part I:
On the Nature & Origins of Our Ecological
Crisis.



POLITIKA EKONOMI BiLiM IKLIM PANOSU ~ ANALIizZ

- BiLim
BiLIM
: : - Ekosistemleri Mahvediyoruz!
Cln Y e A|al’m \/El'dll O 1giinénce M 2 dakika okuma siiresi

© 3saatonce M 2 dakika okuma siiresi

BiLim

Kiiresel Karbon Emisyonlarn 2017‘de Tarihi

Seviyeye Ulasti!

O sginonce M 2 dakika okuma siiresi

BiLiM  EKONOMI  POLITIKA

Kadir Has Universitesi Yeni Calismas:
Turkiye, Enerjide Giinesi Secti!

O 5giinonce M 7 dakika okuma siiresi

ONE CIKANLAR
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