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• Dünyanın yaşı nedir? 

 

• Mevsimleri neden yaşarız ? 

 

• Gökyüzü neden mavidir? 

 

• Dünyadaki oksijenin büyük bir 

kısmı nerede üretilir? 

 

• Deniz seviyesindeki son 100 yılda 

görülen yükselmenin nedeni nedir? 

=4,54 milyar= 4540 milyon yıl  

= Eksen Eğikliği 

= Işığın dalga boyu 

= Denizel Biyosfer 

= Deniz suyu sıcaklığının artması 



ESS 1: Introduction to Earth System Science (English) 
http://ocw.uci.edu/courses/ess_1_introduction_to_earth_system_
science.html 



Sunum İçeriği 



  
 

 

 

• Hava durumu, görece küçük bir 

bölgedeki atmosfer koĢullarının 

(yağmur, sıcaklık, rüzgar hızı) kısa 

süreli durumudur. 

 

• İklim, yeryüzünün herhangi bir 

yerinde uzun yıllar boyunca 

yaĢanan ya da gözlemlenen tüm 

hava koşullarının ortalama 

durumudur. Genellikle bu ortalama 

durum belirlenirken 30 yıllık gözlem 

değerleri dikkate alınır. 

Havalar, İklimler, Politikalar Değişiyor??  

 
 

Hava İklim  



Küresel Sıcaklık Değişimi (1850-2017) 
1850-1900 yıllık sıcaklık ortalamasına göre 
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Küresel Yüzey Sıcaklığı Değişimi  (1880-2017) 
1951-1980 yıllık sıcaklık ortalamasına göre 



Tüm veriler onu gösteriyor: 

• İklimin değişmesi, iklimin ortalama durumunda 

ve/veya değiĢkenliklerinde onlarca yıl ya da daha 

uzun süren yaĢanan istatistiksel olarak anlamlı 

değiĢimler olarak tanımlanabilir. 

Küresel İklim Değişikliği 



İklim hep değişir! Ama nasıl? 

• Ġklim değiĢikliğinin temel nedeni 

gezegenimizdeki ışınım dengesinin 

değişime uğramasıdır. 

• IĢınım dengesini etkileyen etmenler;  

– gezegenimizdeki doğal iç süreçler ve  

– dış zorlama etmenleri 

 – atmosferin bileĢimindeki ya da arazi 

kullanımını üzerinde insan kaynaklı 

(antropojenik) etmenler  



İklim hep değişir! Ama nasıl? 

 



Değişimin İzleri 

 

Ölçek: cm 



Bu değişimi diğerlerinden farklı kılan ne? 

 

CO2’nin en yüksek tarihsel değeri  

Günümüz 

Birim : bin yıl önce 
Credit: NOAA 

Daha önce hiç 
görülmemiş şekilde 10 

kat daha hızlı artış 



Peki CO2’deki değişimin nedeni ne 

olabilir? 

 

Kaynak: IPCC, AR5 Sentez Raporu , 2014 



Peki CO2’deki değişimin nedeni ne 

olabilir? 
 

30% 
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Kaynaklar    =  Yutaklar 

6% 
2.2 GtCO2/yıl 

Bütçe Açığı:  
(=Kaynaklar -Yutaklar) Kaynak: Global Carbon Budget 2017 

CO2 Salımları (2007-2016) 

http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/


Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli 
(IPCC) 

“Hiç kimse iklim değişikliğinin etkilerinden muaf değil” – 2014 

“İklim Değişikliği bir gerçek ve insan kaynaklı” – 2013 



Sunum İçeriği 



- "Okyanus yüzeyi ısındıkça, daha şiddetli kasırgalar 
beklenir." 

- " Gezegeni ısıtırsanız, daha sık ve daha şiddetli  ısı 
dalgarı ile karşılarsınız." 

- " Gezegen ısındıkça daha fazla sıcak günle 
karşılaşırsınız." 

- " Daha sıcak atmosfer daha fazla su buharı tutar, 
yağmur/kara dönüşen bu hava daha fazla yağış 
bırakır. " 

- Daha fazla sel olayları...  

- Daha fazla kuraklık, daha fazla yangın.. 

- Daha fazla yok oluş.. 

Sıcaklık artışı neden sorun yaratıyor?  
Sonuçlar neler? 

Dr. Michael Mann – İklim Bilimci  



Aşırı İklim Olayları yeni bir boyuta taşınıyor  
Meteorolojik Afetler artıyor! 

 



Türkiye Ortalama Sıcaklığı (oC) 
(1971 – 2016) 

• Meteoroloji Genel Müdürlüğü (MGM) 1940-2012 ölçüm verilerine göre, 1971-2000 referans 

dönemi temel alındığında Türkiye’nin ortalama sıcaklığı 13,2°C olarak ortaya çıkmaktadır. 

• Türkiye’nin 1981–2010 sıcaklık ortalaması olan 13.5°C’dir. 

• 2017 Yılı Türkiye ortalama sıcaklığı ise 14.2°C’dir 



 



Yıllara Göre Aşırı İklim Olayı Sayısı 
1971 - 2016 



Aşırı İklim Olayları (Temmuz 2017) 



Sunum İçeriği 



İklim Değişikliği ile «Mücadelede» Çözüm? Çözümler? 

Azaltım (mitigation): İklim değişikliğine 
neden olan insan kaynaklı sera gazların 
kontrol altına alınması ve azaltılmasına 
yönelik önlemler 
 

Uyum (adaptation):  İklim olaylarının 
(risklerinin) etkileriyle mücadele etmek, fayda 

sağlamak ve etkileri yönetebilmek için 
stratejilerin güçlendirilmesi, geliştirilmesi ve 

uygulanması 



Karbon Bütçesi 

Küresel sıcaklığın endüstri 

devrimi öncesine göre  2oC 

veya 1.5oC’den daha az 

miktarda artması 

senaryosunun gerçekleşme 

olasılığını %66'dan daha 

yüksek bir orana çıkarmak 

için, 2011 yılından itibaren 

kümulatif CO2 salımının 

sırasıyla 

• 1000 gigatonda 

• 350 gigatonda 

sınırlandırlması  gerekiyor. 

(IPCC,2014) 

ĠKLĠM DEĞĠġĠKLĠĞĠ 

KÜRESEL BĠR SORUN 

ULUSLARARASI 

ÇÖZÜM GEREKĠYOR! 

• 1 Gigaton (Gt) = 1 milyar ton  
• 1 milyar ton = 1x1015g = 1 Petagram (Pg) 
• 1 kg karbon (C) = 3.664 kg CO2 
• 1 GtC = 3.664 milyar ton CO2 = 3.664 GtCO2 



İklim Değişikliği ile «Mücadele» 



Uluslararası iklim müzakereleri 

1. 2012 Öncesi Dönemi - BMİDÇS ve Protokol'ün yürürlüğe girmesi 
(KP 1.Dönem - 2008-2012 yılları arasında geçerliydi.) 

2. 2020 Öncesi Dönemi - 2012 Sonrası İklim Değişikliği Rejimi için 

Müzakereler (KP 2.Dönem - 2013-2020 yılları arasında geçerli) 

3. 2020 Sonrası Dönemi - Paris Anlaşması  



Müzakerelerde 2020 öncesi 
(2013-2020) 



Sera Gazı Salımları Küresel Ölçekte Artıyor!  

 

Kaynak: IPCC, 2014 



Birincil Enerji Arzı - 2016  
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Elektrik Üretimi – 2017 Eylül  

%68 Fosil 

kaynaklar 

Türkiye’nin Enerji Görünümü 



Enerjide Bina, Binlarda Enerji 

Tüketilen enerjinin yaklaĢık 

%35’i binalardan kaynaklı! 
Nihai enerji 

tüketimindeki 
payı 

Nihai elektrik 
tüketimindeki 

payı 

%38 

%50 Tüketilen elektrik enerjisinin 
yarısı binalardan kaynaklı! 

Binalarda kullanılan enerjinin %85’i ise ısıtma ve soğutmada 

kullanılmaktadır.  

Türkiye’nin Enerji Görünümü 



Kaynak: REC Türkiye; 
Veri Kaynağı: TUİK 

Toplam Seragazı Salımları ve Sektörel Paylar 
1990 - 2015 

Türkiye’nin toplam seragazı salımları1990’da 214 milyon 

tondan %122’lik bir atışla 2015’de 475 milyon tona 

yükseldi 

Türkiye’nin toplam sera gazı salımları içinde enerji 

sektörünün payı 1990’da %64’ten 2015’de %73’e 

yükseldi 
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2020 sonrası  



 

(Grafik: Gündoğan, A.C. 2015) 

Kabul: 12 Aralık 2015 

Ġmzaya açılıĢ: 22 Nisan 2016 

Yürürlük: 4 Kasım 2016 

BMĠDÇS’ye taraf 197 ülkeden – 175’i AnlaĢmayı onayladı. 



Sunum İçeriği 



Gezegensel Sınırlar 

 



Antroposen (Anthropocene) 

• «Antroposen terimi ilk kez Paul Crutzen ve E.F. Stoermer tarafından 

2000 yılında dillendirildi. 

• …içinde bulunduğumuz jeolojik zaman diliminde bir süredir insan 

faaliyetleri yüzünden yer sistemleri döngülerinde (örneğin karbon 

döngüsü, nitrojen döngüsü vb.) meydana gelen düzensizlikler 

• Ġnsanoğlunun yer kabuğunda doğanın diğer güçleri kadar ve hatta 

daha fazla etki bıraktığı bu yeni zamanın isminin Antroposen olması 

gerektiği savı bu nedenle ortaya atıldı» 

(Kaynak:100 Soruda Sürdürülebilirlik Rehberi) 

 



«Nüfus artışını durdurmalıyız» diyenler 

 



«İklimi Değil Sistemi Değiştir» diyenler 

 

Çevre ve kalkınma sorunlarına ilişkin doğru sorun tespiti yapılmadığı, 

sorunların kaynağında ekonomik büyüme yaklaşımının merceğe alındığı 

dönem!  «Büyüme» yerine “kalkınma”nın önceliklendirilmesi 

gerektiği fikri! 



 

«Düzenli İşleyen Market (Piyasa) bu 
sorunu çözen» diyenler 



Capitalocene 

• Could the mosaic of human activity in 
the web of life be reduced to an abstract 
humanity as homogenous acting unit 
(Moore, 2014)? 

• The root cause of environmental 
problems is always interpreted as a result 
of “human activity” which explicitly 
separates and isolates human relation to 
other dimensions; social relations, power, 
economy etc. (Moore, 2014). 

Moore, J. W. (2014). The Capitalocene Part I: 
On the Nature & Origins of Our Ecological 
Crisis.  
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