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Ge l4eorı -Value -Theone.rn:
SqpFote {l"n{ { iç corrtınqoug on [q,b] a"d dffftnenfioble
Tten J|^gne erısts o e (q,b) suıcfi thnt

on (a,b)

{'tcü =
(b} - {(al

g ={t*ı
b*o.

t. tıı 1ba dıf{cıediabte on lR. suPPo§e tı€t {'(x)+o {oı ang xeR. Peon JıE(t 4 hd.s at
tnoct of€ neol nooıt.

Solution;

.ı\ssume that *hene erİs* cı , cı € R , Cı{Cz and {tcıl ={Ltı):O ( Acsurne fr((ı)
tSina + is J,{tsnerrtbble oft R. ; J is ton*inuoug on fcı ,czl a^d ddfrn-o.toble o,', ((ı,cı)

95 +l"e: İlean_ Value Theonern , il^eee exiçts o € (cı,cı) (ı_ı,ch thdt

o -o o but Jhat ıoıttadtets ruiJl^ {'(xl / O -f on ang x€R..
Cr-c|

Thus; tl,ıe assurnştton Iç lrıRong , { ha,E at rnoet Ofi§ RecıL Root .

2. Shoııı +hat

solulion i

.1 a
x-+ x-a 3x + + = O has exacttg one neal noot

-l

J(b)

{(a)

bco[

X

{'(*ı= 3İıx+3
tlE as§urn$ot ı5

1husı c iE unlque

De{irç. {ııı = f+ j+ aı+r , { ıs coştinırous ond dıf(eıentüıbts -fon af ıei. , (in@ it iı p(gınmiolı

{(-2l.-8+4-5+T (o 1 { i. continuoü< o", f-ıo] and O is belu.ecn -f(-)) ı. {(o) bg +h.

{(ot - T >o l ı*"*-eaı.,tc _ {iıtue Tİçoeeııı .lte- gists c e [-ı,o] çqafi tha!
{lcı =o,

G l. a. Re]a[ ncot d ı3*t'+3*+i =O.

6r^lrı l 6 is ufiquc.

^s§ürrıe 
]hat ıteıe exlıçts aıD{heR Roo,t d Jt€ e4ıalioo,6'elR, {(c')=O *A c{c'.

,{ssurt c')c

{ i( cğıliııroıı§ on [c,i] ond di{IeıeJılüble m (c,c) . {k) -{16'1=9 bg +tı Rolkl TıEoae,rt

tl,ene eıicts m € (c,c') «,ch that {l (rıı=o,

^-- 
4 -4,?.3 (O , {'tx) hog no Ra[ noot. \*le g.t o conteadicİion ,

l,§R§nS.
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Tııe tnjenrnedifilc - t'atue t{ {r*) iE cnntınuoug on [orb] cınd s is bgiııeen {tal aegl {(a)
ttıen tt^rne exiEts ö e [a ıb] §uch +hcFt {(c} = s.

Rollets TheoRerT},. Let {. be or*inuous Dn [a,bl and diffenenfiahte on (a,b} . U {Loü =-t(b} {l.en
theee eıds*s o e La,b} such {hftt {'tc)*O.

3 , Shoııı +hğt 6 x4- T x + 1 does not havu rnoRe +t grü fuıo di,rh nct ReqL Roots.

§oluttoni

-be{ırr 
{(*) = 6x*-7x+ 1, + is corfirıuo,-ıs and dificner*ıable {on all {€tR.

{to) : ı )o

ü(+)=i_*-|(o

{tıı _ a.i6 _7,2+ l >O

i
+ ı( rorrtirıuoE"ç çn [o, t] qnd O berlıııee.n {(or e 4 {{) -tl^en

thene exig-ts ü € [o,1rl 6uch thcrt {[cı): ö bg +he tvr

+ iç cşrıtinııous oıı [+, ,J arrl o ı5 betıııeen { (t) i< {{ıl then

+hese exists (ı€ [{r,{ .5ııchthcı+ {(cıı=O b -the lyT.

Assurııe tha+, tl^ere ext§ts cs€ R, such thcrt c^*cıt' Cı and {(cr) =O
( *ssu*rg cı ( cı { ca)

+ is cor*inuou§ §n fc.,Ce] ond dlfü"gentiabte on [cr, Cı) We haıre
-TFıeoeen fleuı- exists kt e I cı, Cı) su.h thot {'( k.ü =O .

{(cı} -- {kı\ b5 Po[lc.\s

5irrütaDl5 , { ıs csrılinırous crı [cı,cı] and dıftnentiable on (Cı,ca) . \(e haın {(cı) = +(ci)
t3 noUeıs -Theog..vL theaz gxi6.|s kı€ (cııCı) s,rch {ıE{ {,lkr=o.

{'(y1 = J4 x3* + ( sr,ow -thrt {'üx) |-os onıg orıe neal noot)

-İ-



{. tsg .r.tng ltc HVT) (hotı) thot tanx ) x {oı o <ı { s.
.$tulloni

De6re {ltt =torrt-+ , 4 ts coıttiııous {§ı oL + e (O,P.
p1 o(x(![, aşPıg -tüE rrvT {o { on t}e ln|ceral [6,ı].
{ ıs corrllnııotıs on [o,ıf aü ctaffeter*iabE on (o,x) ,bg rüVT {henc existS C,€ (O,x't Su.h +hat

{'tcı = !!1!(o) - tanx-ı-o _ tanı_ı
x-o l ,

{'tc)= J+ianıc _1-_ tanıc )o {on all c€ (o,r<)

'lhur,,, tanx-xşo Sinra
x

x}o , tonx-x)o *.+ tcınx)x {ot o(x{{

5. Suppose Jhat {tx) is (pnünuous on

{t-tl=-3 and {'(x)<ı frn- or,9

4 {.oı ?

solırtion l

+ ıs lşrünuous on [-1,o1

such t}-ot

{,Ld -- +J9) -_{!Jı = {tsı_- (-ıı
b-(-T) +

[- ı,o] , dıffenenüable .,rı (-t,o) and suppose that
,< € L-lıo) , ş(lhat j< tha top.-*t şossib\e rrıulııı frg_

a.rl dl{fenentlabıe on (-1,o) . Bg +ı.€ i,lVT , 1l-.ea cxist§ a6 (-a,o)

{to) +3

|t is giren thal {,(x) t( 2 so {'{c) *< ) =t {toH_.3 .( 2
?

+

- 3-

{(ol+a t( ı4 + {t§l t.< ıl Trıtıs; +he toıgıst possıbıe valu4 {.e {{o) ı( 44

Tt'eoneİil Let J |ıe an §Fen ın,lenral and T be an in{epınal cnasi§ii^g alL poir*s D{ J and
Possiblg Dn€ §R,e bnilA 

"+ 
+he ervtPşints D{ J . §upF,se { i< confinuou§ o,t r ı diffeneriiabte

Dn J,

t,ı) l{ {'txı)o {on cıll xe J, { is incneosıı3 on I.
(ın l( {l(x) {o {on all ,(e J, + is decne,siıg crı T.

{'(*) ) o +
{'(x) *üş 9

rıorı -decneasİng
rşn -- İrrcRmeİng



Ç, +irl t}e in{envals o{ incpco(e. and decneage o{ +* -foııoıaing {unrtiors

ta) {tvl = x?+ 3x'- x + 1
tb}{(x)= x*Jcosx

Sotuhorll

(gl {'üx) -- 3x1+6 x - 1
-4 -- ba _ +,b.{-|) -_ 3b+|1= 4s

6,3
XJ=_1_ 2{5

e

X -ro Xı xl F

{, +
Tlıus; { as incnecsi15on (-co,xı) &(xr,4a1
decneasing sn ( xı, Xt)

{ f \ f

(b) {'(*)= 1- ısiny
5- 26inx:O + SınX : -j-

?,
X- ğ ı- 2n-Tl- oR" x= T + fnT[ ı€7t "

{'lx)>o ırıten t - Jsınx)o =+ rlnx ( f

Res}gicb Jhe domcıiıı on fo, 2.ır] on

1 ıs incRms,n$*
[E, T] { ı* cteceecı*g {o* gttlag poirrtr

-!P!!ft-Ç{bıü*ıtoi ı.t f(xıY)=o be g}üe.ı n§pıt.itlg To {ina dg/ax $ ir,pııcıt ddFeerriısoı,
dıftneıttcıc +ğth €k|ü§ of ıte e4ıcıiorı ı»t}h ıcspcct .to x , RegoRdi€ J a6 a {unctio,ı d ı
Oıd u<lng -*a c}niru nute io dtftıertltatc -fuhcticrıs o{ 5 J.d colacL .|enms {/dx
şrı orr sılı.

+
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f. Ti^d trıe equcltxıs d +İ= tŞfi}$,$q.f4} noncrı$;,ıl:ıp;.rdRnı,-ın Jo]tE gRoPhd g=g{x)
givEn imdİ.iüg s x+tanffiffi, i_,d,it ttE :}xiııtF ı trt,{ı,n)

,Slulton:

llon rrıal Lirc
tf}x

P Tongerıt ürte
tTlr

X+ton Y =ax

\x,h hAYE lYlT = g'(ı).

DifFnerrtrata x+ton * ='

P is on tte geoph ı

1 +ton t{)--l + 2__a v

b irnpllcit d'*fkn-,ltgtişı

1*[r+tori(-1)] " \$ -o

J* [ı* tqn' '_] 
-'.{İ1t 

= o
,l

Let x=1 and

+ J+, (ı'(lı+t)=o

assuming g=,g(x)

*t (t) = Jt,+

J . (x -,ı)(r-l)

1'ül)=t+-+ +htısJt^ıe (b,ped talgenü tiıre.

TE 
'llıcr}iorı .-t +c t<ıngerıt lire ıs .{ _ 

+ 
= ( _* _ *) (* _ ı)

lte elıatl.n o{ t|c nonı,nal llrte is y _ 
t =

lnvense_ frıı.c+iDns

-

'1 {UrCtton { ls ore-to-oçp l{ {xı) 4 {(xı} ır.ıheneıygn x.ı / xı oR eluiır-alerrttg
İınpllee X{ : X2.

l{ { ıs o.e-.o-ofıe , ,{fıen ,t kıa6 on inven*e {ıncıton {-'
J= {-'(*) ++ x= {(y)

Tenivcrtive "{ 9-- {-ııxr -+ x = {(y) bU irnplicit aı{pnertic*iorı
7={'(gl .d9

Jx
dg {

{'(f'tro)

{x,r : {1xı}

J ıı 
{ '(1)

{-'k) .:J
dx

+



8. Shoırı +hctt -lrre {oıro*is {uncıions ane ore _*o _oıu, and {,"a t {-l)'(ı) and (g')'(][)
lr)hefıe.

üg) {lx'ü=x5+x+l

(uİ g{xİ = .Sinx + lx

Solutioo:

tq) {r*} - x6tx*ı + {'txl: x4+1 ) o {on cı]L x e.R 6ş + .s ffilcrtg incgeosing ithu<, iL is
şrıe _İo *sne

{ has an inwnft {unc+lo.r.

({-')'ı ı) = . l_ =-

{' ({.tıı)
-l_ :a

-f |(ot 
1

{ _.,

{lol--§.ıo+l 
= 1=1 r,,)o

(u)
$(x)= Sinx + }x =1

iL is brıe -*t) -ortg.

3t{xü= Losx+J >o {o* all y eR So 9 is stnrtİ5 ;ncRfasİ^g ı ttı_ı.,tı ;

(5'ü'{ıt}: 4 _

s'(1-'ıııı)
.{ 

.E

S' t n'1

{3

cçıTft1
4 :1

-l +2

g(r) 
= 6inrr+ )Tr = 2Tr =} s' (ro =n

-€-


