Finans Piyasalarinda Rassalligin Ayak izleri

Bir finans enstriimaninin (mizik enstriimanina galgl, saz diyoruz) herhangi bir T periyot bazli
Zaman Serisi, Tam Sayilar m ile gosterilerek y(mt) olsun. Sabit bir T degeri i¢in degisken
degistirip n € mt yapalim. Bu durumda y(n) Zaman Serisi ‘nde n sayisi serideki bir fiyatin
bastan itibaren kacinci sirada oldugunu gostermektedir.

Fiyatlar da basamakl degerlere sahip olduguna dikkat edilmelidir. Bu basamak degeri, yani
fiyatlardaki en kiiglik degisim degeri 0 ise, 6rnegin 1 periyotlu fiyat farkhiliklari da & degerinin
Tam Sayi katlarinda olacaktr. iste bu nedenlerle de Kuantum Mekanigi’nin pek ¢ok yaklasimi
da fiyat oynamalarina uygulanabilmektedir. Tabii ki, her Kuantum Mekanik yaklasim ise yarar
nitelikte sonu¢ vermemektedir.

Biz ise, burada sadece rassal yaklasim altinda ise yarar nitelikte sonug nasil aliniri
sergileyecegiz. ‘Educated’ okuyucu, gayet haysiyetli bir bilimsel makaleyi isbu yazidan sonra
yapabilir. Olur ise hakkim simdiden helal olsun. Referans listesine ‘private comm.” bile
yazilmazsa yiikslinmeyecegim. Boyle bir makaleyi ben yapmadim, yapmayacagim.

Tartismakta oldugumuz 6zgilin yaklasimimizin temel kavrami ilgili enstriimana (hisse, pay,
endeks, sozlesme, vb.) giren/cikan paradir. Bu paraya P(n) diyelim ve enstriimana para girmis
(cikmis) ise artili (eksili) bir degere sahip olsun.

Temel varsayimiz (kabullenis) ise, sudur: Herhangi bir periyottaki P(n) rassaldir ve dolayisi ile
su Excel formiilii ile temsil edilebilir; =RASTGELEARADA(KUCUK TAM SAYI; BUYUK TAM SAYI)/
HERHANGI BiR TAM SAYI. Ornegin =RASTGELEARADA(0;1000)/1000 bize 0 (haric) ile 1
arasinda 0,001 adimh diizglin dagiimis (‘homogeneously distributed’) Ondalik Sayilar
verecektir.

Simdi, diyelim ki, herhangi bir periyot bazinda 1000 elementli bir Zaman Serisi seklinde
gosterilmis P(n) dizgesini rassal sayilarla Giretmek istiyoruz. Bu amacla, bir Excel Calisma
Sayfasi’'nin ilk (diyelim ki) bes satirini bos birakip B6 hiicresine
=RASTGELEARADA(0;1000)/1000 yazip 1006_nci hiicreye dek kopyaliyoruz. A6 hiicresinden
alta dogruda 1, 2, .., 1000 gibi sira sayilarini liretip yazmis olalim.

Simdi ise, B siitunundaki her sayidan 0,5 cikarip sonucu C siitununa yazalim. Ornegin C6’ya
=B6-0,5 yazip alta dogru kopyalayacagiz. Boylelikle, C siitunundaki sayilar ile giren/¢ikan
parayl, yani P(n), temsil edebiliriz.

P(n) degerlerinin % (n) degerlerini olusturmaktaki biricik mekanizma oldugunu, yani
spekiilasyon, manipltilasyon, haber akisi gibi etmenlerin ihmal edildigini varsayalim. Boylece,
ardisik islem zaman dilimlerinde giren/¢ikan paranin toplami fiyatlari belirledigini de
varsayabiliriz:



N
x(N) = P(n)

n=1

Excel formull olarak da D(6)=C(6)+D(5) yazip alta dogru kopyalayarak, 3 (N) degerlerini D
sitununa yazdirabiliriz.

Boylelikle, fiyatlara dair bir Zaman Serisi elde edebiliriz. C situnun, yani % (N)’in grafigi, Excel
sayfasi, Kaydet (Kontrol + S) tuslandigi her seferinde degisecektir. Bazilarinda cift dip, ¢ift
tepe, omuz bas omuz, ters omuz bas omuz, azalan egilim, artan egilim, bantlar ve benzeri
sekillenmeler gozlenecektir. (*)

Aslinda % (N) bize fiyatlari degil, en bastaki (diyelim ki, Xo) fiyatina gore degisimi vermektedir.
Demek ki, gercek fiyatlar y, + 3 (N) ile gésterilebilir.

Ayrica, =RASTGELEARADA(0;1000)/1000 formulii veya P(n) degerleri herhangi bir Gergek Sayi
(Real Number) ile carpilsa da olur. Bu durumda giren/gikan paranin -0,5 ile +0,5’den daha
genis bir aralikta degisim gosterecegi aciktir. Hatta, P(n) degerleri,
=RASTGELEARADA(0;1000)/1000 formulinden baska bir formille elde edilmis sayilarin
carpimi yoluyla da elde edilmis olabilir. Bu durum da, giren/gikan para miktarinin rassal olarak
fiyat degistirecegi varsayimina goturir bizi.

Biraz daha aritilmis bir yontem elde etmek amaciyla her islem periyotunu (diyelim ki, islem
gunlinQ) alt zaman dilimlerine bolup, bu dilimlerde ayri ayri olusan para giris/cikislarinin
sonugladigl fiyatlari o periyot icin gecerli kilabiliriz.

Ekteki Ornek Excel Sayfasi 1’de A siitunu sira sayilarini; B siitunu rassal Eccel sayilarini
(=RASTGELEARADA(0;1000)/1000 formiili ile tretilmis); C stitunu B-0,5 degerlerini
(giren/cikan parayi) ve D sUtunu da C sUtununun integralini yani yukarida ortadaki denklemle
elde edilmis degerleri yani fiyatlardaki degisimleri gdstermektedir. Bkz., RESIM 1.



B6 - 5 =RASTGELEARADA(0;1000)1000
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23 | 18 0405  -0.095 -1.197

24 | 19  0.709  0.209  -0.988

25 | 20 0.251  -0.249  -1.237

26 | 71 0.397  -0.103 -1.34

27| 22 0.398  -0.102  -1.442

28 | 23 0.36 -0.14  -1.582

29 | 24  0.317 -0.183  -1.765

30 75  0.238  -0.262  -2.027

31 26 0.83 0.33  -1.697

RESIM 1

Ekteki Ornek Excel Sayfasi 2’de A siitunu sira sayilarini; B siitunu rassal Excel sayilarini
(=RASTGELEARADA(0;1000)/1000 formiili ile tretilmis); C stitunu B-0,5 degerlerini
(giren/cikan paray1); D siitunu giren/cikan paranin ne kadarlik bir fiyat degisikligine yol
actiginin orani olarak ve yine =RASTGELEARADA(0;1000)/1000 formdili ile Gretilmis sayilarla
carpilarak Uretilmis degerleri ve E slitunu da D stununun integralini (E(6)=D(6)+E(5) yazip
alta dogru kopyalayarak) yani yukarida ortadaki denklemle elde edilmis degerleri yani
fiyatlardaki degisimleri gostermektedir. Bkz., RESIM 2.
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F || =C6*RASTGELEARADA(0;1000)/1000

A B C D E F G H I

=

0.956 0.45 ﬁl D.4EDEEE.I 0.420888

2 0.57 0,07  0.0315 0.452388

LY== BN = R, B R T R N R e

23 13 0.345 -0,155 -0.03255 0.898064
24 19 0.682 0.182 0.052052 0.950116
23 20 0.411 -0.089 0 -0.03011 0.200009
26 21 0.387 -0.113 -0.00215 0.897362
27 22 0.532 0.032 0.021792 0.919654
28 23 0.e67 0.167 0.002338 0.921992

RESIM 2

Ekteki Ornek Excel Sayfasi 3’de ise, Ekteki Ornek Excel Sayfasi 2’de anlatilan ydntemin diyelim
gln ici (intraday) ¢ ayri zaman diliminde elde edilmis fiyat hareketliliklerinin toplanmasiyla
olusan sonug hareketliliginin elde edilisi gosterilmektedir. Bkz., RESIM 3.



QB 2 F | =E6+J6+06
A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q R s T
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6 1 0.18 -0.32 -0.23328 -0.23328 0.391 -0.109 -0.01406 -0.01406 0.393 -0.107 -0.0184 -0.0184 —0.26575.
7 2 0.412 -0.088 -0.0455 -0.27878 0.266 -0.234 -0.00374 -0.01781 0.597 0.097 0.008536 -0.00987 -0.30645
8 3 0.68 0.18 0.16974 -0.105904 0.024 -0.476  -0.0971 -0.11491 0.231 -0.269  -0.0581 -0.06797 -0.29192
£ 4 0.723 0.223 0.08251 -0.02653 0.76 0.26 0.24154 0.126631 0.188 -0.312 -0.14477 -0.21274 -0.11264
10 5 0.974 0.474 0.024648 -0.00188 0.635 0.135 0.08505 0.211681 0.481 -0.019 -0.01193 -0.22467 -0.01487
11 6 0.335 -0.165 -0.03515 -0.03702 0.171 -0.329 -0.08521 0.12647 0.092 -0.408 -0.37291 -0.59758 -0.50814
12 7 0.275 -0.225 -0.14648 -0.1835 0.37 -0.13  -0.1079 0.01857 0.767 0.267 0.183696 -0.41389 -0.57882
13 8 0.9 04 0.298 0.114502 0.123 -0.377 -0.14628 -0.12771 0.518 . “
14 9 0.389 -0.111 -0.03152 0.082978 0.191 -0.309 -0.12545 -0.25316 0.628 Grafik Bas“gl
15 10 0.622 0.122 0.115778 0.198756 0.669 0.169 0.008112 -0.24505 0.86 5

16 11 0.839 0.339 0.000678 0.199434 0.082 -0.418 -0.03804 -0.28309 0.624

17 12 0.618 0.118 0.003422 0.202856 0.616 0.116 0.02146 -0.26163 0.273

18 13 0.063 -0.437 -0.21195 -0.00909 0.324 -0.176 -0.01883 -0.28046 0.672

19 14 0.445 -0.055 -0.02585 -0.03494 0.631 0.131 0.030916 -0.24954 0.957

20 15 0.462 -0.038 -0.02941 -0.06435 0.168 -0.332 -0.02922 -0.27876 0.375

21 16 0.609 0.109 0.059514 -0.00484 0.155 -0.345 -0.24254 -0.52129 0.666

22 17 0.236 -0.264 -0.24895 -0.25379 0.187 -0.313 -0.22411 -0.7454 0.034

23 18 0.194 -0.306 -0.00367 -0.25746 0.227 -0.273 -0.02457 -0.76997 0.747

24 19 0.81 0.31 0.02418 -0.23328 0.556 0.056 0.053144 -0.71683 1

25 20 0.432 -0.068 -0.03148 -0.26477 0.657 0.157 0.031871 -0.68496 0.252

26 21 0.942 0.442 0.031382 -0.23338 0.819 0.319 0.170346 -0.51461 0.039 -10

27 22 0.878 0.378 0.240786 0.007403 0.509 0.009 0.000972 -0.51364 0.168 -U.d34 UL L4BUS -U.L2UB/ -U.0205L
28 23 0.238 -0.262 -0.12445 -0.11705 0.045 -0.455 -0.06825 -0.58189 0.439 -0.041  -0.0296 -0.15028 -0.84921
I29 24 0.025 -0.475 -0.2432 -0.36025 0.36 -0.14 -0.00938 -0.59127 0.887 0.387 0.149769 -0.00051 -0.95202

RESIM 3

(*) ‘SANAL BORSA’ baslikli FINANSAL FizZiK -11- yazidaki
https://blog.metu.edu.tr/caglart/2024/11/27/sanal-borsa/ grafikler bu yolla elde edilmistir.
Ayrica, bkz., https://arxiv.org/abs/1109.4372 Analysis of the trends in the index of the Dow
Jones Industrial Average (DJIA) of the New York Stock Exchange (NYSE) Caglar Tuncay
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