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icerik: a) Biraz tarih; Parmenides ve 6grencisi Zeno’nun yasadigi Elea hakkinda. b) Biraz matematik;
Masa Ustline diisen ve geri ziplayan bilye hakkinda. c) Bol diislince; David Hilbert’in Sonsuz Otel
Paradoksu ve yani sira es merkezli cemberler (izerindeki noktalar hakkinda.

You can download the following PDF and then open it via Edge to translate automatically to any
language and listen it in that language:1,2,3 Also, that; Hangi Sonsuz

Yandaki PDF’yi indirebilir ve ardindan otomatik olarak herhangi bir dile cevirmek ve o dilde dinlemek
icin Edge lGizerinden acabilirsiniz:1,2,3 Ayrica sunu; Hangi Sonsuz

Gelmis gecmis en cgetrefilli nifaklardan birini insan aklina cakmis olan Parmenides ve 6grencisi
Zeno’nun (*) glinimiizden 2500 yil kadar énce yasadigi Elea kentgigi, bugiinkii italya cizmesinin bati-
giiney sahilinde yer alirdi.(**) Kiyi kasabasi olmasi nedeniyle de, gayet hareketli bir belde idi. Ozellikle
balikcilik ve deniz ticareti, baslica ekonomik dayanaklarindandi. “Evrende, kainatta, dogada hareket
yoktur. Hareket diye bilinen ise, yanilsama, yansilama, haliisinasyondur.” fikrinin iste o topraklarda
yesermis olmasi ise, basl basina bir tuhaflik degilse nedir?

Kisaca, hic kimse (diyelim ki, Asil) hicbir yere gidemezdi Parmenides ve 6grencisi Zeno’ya gore. Cunki
(diyelim ki A uzakligindaki) hedefe ulasmadan evvel yarisina (A/2), o yariya ulasmazdan evvel de o
yarinin yarisina ((A/2)/2)=A/4) ulasmasi gerekirdi. Her sinirli uzakligin da (diyelim ki, n_inci) yarisi
olacagina gore (A/2"), sonsuz yarilamayi (Asil dahil) hig kimse asip ilerleyemezdi.

Ger¢i n>oo icin (A/2") ifadesinin degerinin ne olacagini bilemiyoruz. Bazi matematikgiler, n=>co igin
(A/2") = 0 yazmayi sever. Bu durumda, Asil’in ilk hamlesi O (sifir) olmak yani ilk hamlesi ol_A_mamak
zorunda. Demek ki, asla harekete baslayamaz. Ama, highir uzakhgin yarisi sifir etmeyeceginden 6tiiri
de n> igin (A/2") = 0O fikrini paylasanimiz hayli goktur. Bu durumda ise, Asil, sifir olmayan
uzunluklarda hamleler yapsa(/yapabilse) bile, hedefe dogru sonsuz kez hamle yapmasi
gerekeceginden hedefe asla ulasamaz.

Dogrusu ya, Parmenides ve 6grencisi Zeno’nun bu yukaridaki dahil tim paradokslarini (*) sirf seytani
bir eglence olsun diye ve sinsi ve hinzir ve kis kis kikirdama ve kahkahalar esliginde ileri stirmis
olabilecegini ileri siiren en az bir sahsin varligindan eminim. O sahis, bu satirlarin yazanidir. Acik agik
belirtmekte hicbir beis yok; Zeno paradokslari ‘bu kubbede baki kalan en hos sadalarin’ en sen
kahkahalilarindandir da ayni zamanda. Ciink{, ortada geliski, paradoks falan yoktur. Olan sadece,
dilsel ifadenin son derece ustalikh kurulmus olmasidir. Tipki bir dilsel viris gibi, girdigi insan aklini
allak bullak edip, pek ¢ok zihinsel yetiyi kilitleyip (bloke edip) serbest diislinebilmeyi engellemesidir.

|II

En basitinden “—Ben hep yalan sdylerim!” &nermesi de viriitiktir. isiteni, kisa siireligine kilitler ve
eksik zihinsel yetilerle durumu irdelemeye sevk eder. O sahis hep yalan soyllyorsa, “—Ben hep yalan
soylerim!” derken de yalan séyliyor olmahdir. Bu durumda ise, yalan soyledigi yanhstir. Demek ki,

dogru soyluyordur. Bu firil firll dénuslerin sonu da gelmez; tipki bir Mobius yiizeyi (/seridi) (***) gibi.

Onceki yazilarimizdan birinde gdstermistik ki, siirekli yariya bélme ydntemiyle bir birim, stirekli iicte
bire bolme yontemiyle yarim birim ve yine 6rnegin siirekli beste bire bolme yontemiyle de ¢eyrek
birim uzunlugundaki uzakliklar sonsuz hamlelerde kat edilebilir. Bkz.,
https://blog.metu.edu.tr/caglart/2024/09/21/bol-bol-nereye-dek/ kaynagindaki ikinci grafik.



https://blog.metu.edu.tr/caglart/2024/09/21/bol-bol-nereye-dek/

Parmenides ve 6grencisi Zeno nicin sadece strekli yariya bélme yonteminden s6z etmisti acaba?
Anlatmasi ve anlamasi kolay olsun diye mi acaba?

Tipki bunun gibi, sert bir masa Ustiine H ylksekliginden birakilan bir celik bilye dislinelim.
Parmenides ve 6grencisi Zeno’ya aykiri olarak bilyenin masa Ustiine dogru diisecegini ve masayla
carpisacagini distinelim. Carpmalarin esnek olmadigini ve her carpmada 6nceki kinetik (devinim)
enerjinin g oranindaki boliminin isiya donismesiyle yitirildigini varsayalim.

Surasi kolayca gorilebilir ki, g=1/2 icin, Asil paradoksu diye bilinen problemin benzeri elde edilir.
Clnkd, bilyenin her carpma sonrasi ¢ikabilecegi en yliksek deger (hn) icin sahip olabilecegi enerji
Er=mgh, olup her ¢arpmada bu enerjinin yarisini yitireceginden bir sonraki turda erisebilecegi
yukseklik hn/2 olacaktir ve carpismalar silsilesi bu sekilde bozulmadan siiregidecektir.

Bu yani hemen yukaridaki konunun bir tiir dikey Asil Paradoksu olduguna dikkat edilmelidir.

Simdi, citay! biraz daha yikseltelim. Galilei denklemlerinden (****) biliyoruz ki, masanin h, kadar
Ustlindeki bir noktadan serbest birakilan bir noktasal cisim g degerine esit bir yergekim ivmesi altinda
ancak t,=(2 h, /g)” saniye sonra masaya carpacaktir ve sonrasinda daha kisa bir siire icinde daha az
bir ylkseklige erisecektir; clinkii, carpma sirasinda enerji kaybetmis olacaktir.

Peki, Asil Paradoksu’ndaki gibi hesaplanabilir mi acaba ilgili carpmalarin toplam olarak ne kadarlik bir
zaman slresinde olup bitecegi. Bu problem, meraklisi icin hos bir alistirmaya donilisecektir ama
kestirmeden sonuca gitmeyi sevenlerimiz icin ‘bouncing ball’ ve ‘restitution’ anahtar sozcikleri ile
JSTOR’a basvuru yerinde olacaktir. (*****)

Biz de bu arada, ortaokuldan liseye gectigim yaz okudugum George Gamow’un 1, 2, 3, ... Sonsuz (#)
adl kitabindan s6z etmeye zaman bulabildigimiz igin sevinebiliriz.

Bu kitaptan 6grenmistim ki, Hotanto (##) dilinde sadece 3 tane sayi vardi 1, 2 ve 3. 3 taneden ¢ok
olan nesne topluluklarini betimlemek igin ise, sadece “gok” s6zctgi kullaniimaktaydi.

Ayni kitaptan 6grendigim bir baska konu da, hemen her fizikcinin tanisi olan David Hilbert’a atfedilen
‘Sonsuz Odasi Olan Otel’ (Infinity Hotel) paradoksuydu. (###)

Bu otelli konu bastan sona sasirtici olmustu benim icin. Clinkl ortada paradoks falan yoktu. Olan da,
bu konunun paradoks sayiliyor(/saniliyor) olmasiydi. D. Hilbert veya G. Gamow mu senlikli bir eglence
ileri sirmistl acaba?

Buyursunlar, son karar okuyucumuzun olsun.

Efendim, sonsuz tane odasi olan bir otelin tiim odalarinin dolu oldugunu varsayacakmisiz. Ama bu
otel, yeni bir misafir daha geldiginde onu da kabul edip odalarindan birine yerlestirebilirmis. Clinki
gorevli, 1 nolu odadakilerin 2 nolu odaya, 2 nolu odadakilerin de 3 nolu odaya, bdylelikle her oda
sakinlerini bir sonraki odaya tasinmasi icin ricaci olup ikna ederek oteldeki misafir sayisini bir
artirabilirmis.

Bu son misafirin hemen ardindan yeni bir misafir hatta bir tur otobisiu dolusu gelse bile ayni
yontemle agirlamak mimkdin olabilirmis.

ilk intiba (her zaman dogru olmayabilir elbette) olarak o + 1 = o ve hatta 1<N olan her dogal sayi icin
o + N = oo oldugu ve dolayisiyla ortada paradoks olmadigi ileri sirtlebilir.

Hilbert Paradoks’unun 6zeti bir istteki paragraftaki gibi gortiniir olsa da Veli’nin kerrakesi hayli
farkhdir.



Hemen belirtmekte beis yok; co simgesi herhangi bir sayiyi betimle_ye_mez. Clinki sayilarla ilgi cebir
kurallarin higbirine uymaz. En basitinden higbir Z sayisiigin Z + 1 = Z olamaz.

Dahasi, oo tek (=’unique’) degildir. Sayilamaz goklukta co tanimlamak miimkiindiir. Ornegin m=>w igin
1+(2m)=> oo ifadesindeki iki oo simgesi farkl nicelikleri géstermektedir. ilkinde yani m—>oo ifadesindeki
oo tam say! (‘integer’) olarak tanimlanmisken ikincide yani 1+(2m)—> oo ifadesindeki co tek tam sayi
(‘odd integer’) olmak zorundadir. Ayni nedenle m—>o0 icin 0+(2m)—> oo ifadelerindeki oo simgesi farkli
nicelikleri gdstermektedir.

Ve lakin, m=>o0 icin 0+(2m)—> o0 ve m—> oo igin 2+(2m)—> oo ifadelerindeki ilk ve tglinci oo simgeleri
ayni nicelikleri ve ayrica ikinci ve dordiincii oo simgeleri de bagka tlirden ayni nicelikleri, ¢ift tam
sayllari (‘even integer’) géstermektedir.

Bu asamada ve bonus olarak ‘Hangi o ?’ baslkli yazimizi degerlendirmenizi 6neririm.

Zeno Paradokslarinin ve Hilbert Paradoksunun aslinda paradoks olmadigini, ilerleyen yazilarimizda
done dolasa deginecek oldugumuz lzere géstermek kolay. Tuhafligin yani asil paradoksun onlari
¢6zlimsliz ve paradoksal sanmak olduguna da yeri ve zamani geldikce deginecegiz. Biitlin bunlarin,
Max Plank kuvantum fizigi, karacisim i1simasi ve Einstein’in Isi Sigasi hesaplariyla ilgisine ise, bir
sonraki béliimde yani FiZIK -4- ‘Zeno’dan Einstein’a Kuvantum’ baslkli yazida devam edecegiz.

Simdilik, bu yaziya iki minik not birakalim. ilki, Zeno’nun ok paradoksuna iliskin olsun. Bu paradoksun
Ozeti sudur: Herhangi bir anda havada bir konumda olan ok, bir sonraki anda da ayni konumda
olmahdir. Clinkl an uzunlugu sifir olan zaman siresidir ve bir andan bir sonraki ana gecerken ok
hareket ediyor olamaz.

Buradaki virttik ifadenin genetik kodu sudur: Biz zamanin ne oldugunu, akar denir ya boyle ise de
nasil aktigini yani zamanin nasil gegtigini, ilerledigini biliyor degiliz. Parmenides ve 6grencisi Zeno da
biliyor degildi. Zamanin anlardan olustugu ise, zamanin ne oldugu konusundaki insanlik cahilligini,
acizligini ort bas etmek icin ifade edilmis gayet zayif bir 6nermedir.

ikinci minik notumuz da alttaki sekildeki cemberler (izerindeki veya paralel dogru pargalari (izerindeki
nokta sayilarinin ayni olup olmadiginin disliniilmesine dair olsun. Somut olarak; her cemberin
merkezinden ¢ikan yarigap ¢izgisi gember lizerindeki bir noktadan mutlaka gececegine gére AA’
arasindaki noktalarin sayisi ile BB’ arasindaki noktalarin sayisi ayni midir? Keza, CC’ arasindaki
noktalarin sayisi ile DD’ arasindaki noktalarin sayisi ayni midir?




(*) https://blog.metu.edu.tr/caglart/2024/09/21/bol-bol-nereye-dek/

(**) https://www.felsefe.gen.tr/elea-okulu-nedir-elealilar-kimdir/

(***) https://www.google.com/search?q=M%C3%B6bius+y%C3%BCzeyi+

(****) https://blog.metu.edu.tr/caglart/2024/09/22/galilei-denklemleri-ve-fiyat-degisimleri/

(*****) https://www.jstor.org/action/doBasicSearch?Query=bouncing+ball&so=rel

(#)
https://www.google.com/search?g=George+Gamow%E2%80%99un+1%2C+2%2C+3%2C+%E2%80%A
6+Sonsuz+

(##) https://www.google.com/search?g=Hotanto

https://eksisozluk.com/hotanto--200144

(###) https://plato.stanford.edu/search/searcher.py?query=infinite+hotel

https://www.google.com/search?g=infinite+hotel

https://www.jstor.org/action/doBasicSearch?Query=infinite+hotel&so=rel
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